Reciproké rovnice

Definice. Uvazme rovnici a,x" + -+ + a1x + ap = 0, kde ag,...,a, € R,a, # 0.
Pokud ar = a,_i pro k =0,...,n, pak je rovnice reciprokd rovnice 1. druhu.
Pokud ay = —a,_; pro k =0,...,n, pak je rovnice reciprokd rovnice 2. druhu.

Poznamka. 1. druh: prvni a posledni koeficient se rovnaji, druhy a predposledni se rovnaji, atd. ...
2. druh: prvni a posledni koeficient se ve znaménku, druhy a pfedposledni se lisi ve znaménku, atd. ...

Priklad.

1. druh: 22% — 23 4+ 522 —2+2=0

2. druh: 3z* — 223 + 02+ 22 —3 =0

Pokud by v posledni rovnici misto 0 bylo jiné &islo, tak by neslo o reciprokou rovnici - 1. druhu byt
nemiize, nebot a4 # ag, a 2. druhu byt nemuze, neb as # —az (n =4,k = 2).

Plati nasledujici:

e Je-li z kofenem reciproké rovnice, pak i % je kofenem reciproké rovnice
e 1. druh lichy stupen = —1 je kofen

e 1. druh sudy stupen = vytkneme z7 a uzijeme substituci y = = + %
e 2. druh = 1 je kofen

Postup: Rovnici vydélime (z — kofen) nebo 22 - podle toho o jaky typ rovnice jde (viz vyse).
Dostaneme reciprokou rovnici nebo rovnici, kterou jiz umime vytesit a postupujeme dal.

Pi¥iklad. Vyfeste rovnici 3z° + 162* 4 292 + 2922 + 162 + 3 = 0 nad R.

ReSeni. Ziejmé jde o rovnici 1. druhu lichého stupné. Rovnice by tedy, dle vySe uvedeného, kofen —1
(1ze ovéfit dosazenim).

3z 4+ 162 + 2923 + 2922 + 162 +3=0 /:(z+1) — kofen —1
3z 4+ 1323 + 1622 + 13243 =0

Dostali jsme rovnici 1. druhu sudého stupné. Proto rovnici vytkneme z? a provedeme substituci
1
y=x+ .

1
324 +132% + 1622 + 132 + 3 = 22 <3x2+13x+16+3+32>
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pak3x2+13x+16—|—+2:13<az+>+3<:U2+2>+16:13y+3(y2—2)+16:
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=3y + 13y + 16 —6 =3y*> + 13y + 10 = (y + 1)(3y + 10) = <x+$+1> <3x+$+10>

1 3
= 3x4+13x3+16x2+13x+3—x<x++1>x<3x++10> =(2*+2+1) (32" + 102+ 3) =
x x

=@+ 2+ 1Bz +1)(z+3)

7 rozkladu je vidno, Ze rovnice 3z* + 1323 4 1622 + 13z + 3 = 0 ma kofeny —%, -3.
Celkové méa zadana rovnice koreny: —3, —1, —%.
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